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ONSOZ

Devlet Planlama Teskilati’nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda 540 Sayili Kanun
Hiikmiinde Kararname, “Iktisadi ve sosyal sektorlerde uzmanlik alanlar ile ilgili konularda
bilgi toplamak, arastirma yapmak, tedbirler gelistirmek ve Onerilerde bulunmak amaciyla
Devlet Planlama Teskilati’na, Kalkinma Plam1 ¢alismalarinda yardimer olmak, Plan
hazirliklarina daha genis kesimlerin katkisini saglamak ve ilkemizin biitiin imkan ve
kaynaklarini1 degerlendirmek” iizere siirekli ve gecici Ozel Thtisas Komisyonlarinin kurulacag

hiikmiinii getirmektedir.

Bagbakanligin 14 Agustos 1999 tarih ve 1999/7 sayili Genelgesi uyarinca kurulan Ozel
Ihtisas Komisyonlariin hazirladigi raporlar, 8. Bes Yillik Kalkinma Plam1 hazirlik
caligmalarina 151k tutacak ve toplumun cgesitli kesimlerinin goriislerini Plan’a yansitacaktir.
Ozel Ihtisas Komisyonlar1 ¢alismalarini, 1999/7 sayili Bagbakanlik Genelgesi, 29.9.1961 tarih
ve 5/1722 sayili Bakanlar Kurulu Karan ile yiiriirlige konulmus olan tiiziik ve
Miistesarligimizca belirlenen Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plam Ozel Ihtisas Komisyonu

Raporu genel gerceveleri dikkate alinarak tamamlamiglardir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani ile istikrar iginde biiylimenin saglanmasi,
sanayilesmenin basarilmasi, uluslararast ticaretteki paymmzin yiikseltilmesi, piyasa
ekonomisinin gelistirilmesi, ekonomide toplam verimliligin arttirilmasi, sanayi ve hizmetler
agirlikli bir istihdam yapisina ulasilmasi, igsizligin azaltilmasi, saglik hizmetlerinde kalitenin
yiikseltilmesi, sosyal giivenligin yayginlastirilmasi, sonug olarak refah diizeyinin yiikseltilmesi
ve yayginlastirilmasi hedeflenmekte, iilkemizin hedefleri ile uyumlu olarak yeni bin yilda

Avrupa Toplulugu ve diinya ile biitiinlesme amaglanmaktadir.

8. Bes Yillik Kalkinma Plani ¢aligmalarina toplumun tiim kesimlerinin katkisi, her
sektorde toplam 98 Ozel Ihtisas Komisyonu kurularak saglanmaya calisilmistir. Planlarin
demokratik katilimer niteligini giiglendiren Ozel Thtisas Komisyonlari ¢alismalarinin diinya ile
biitiinlesen bir Tiirkiye hedefini gergeklestirecegine olan inancimizla, konularinda iilkemizin
en yetiskin kisileri olan Komisyon Baskan ve Uyelerine, galigmalara yaptiklari katkilari
nedeniyle tesekkiir eder, Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nin {ilkemize hayirli olmasini

dilerim.
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KARBON SiYAHI

1.GIRIS

1.1 Uriin Tanimi

Gaz veya sivi haldeki karbonlu hidrojenlerden kismi yanma veya termik
parcalanma veya her iki turlt elde edilen ince dagilmis yapisal olarak grafite
benzeyen karbon tanelerine “KARBON SIiYAHI” adi verilir. Halk dilinde “iS
KARASI” da denilmektedir.

Turkiye’de PETKIM Petrokimya Holding A.S.” ye baglh Petkim Yarimca Kompleksi
(KORFEZ/KOCAELI) tarafindan Phillips Petroleum (ABD) lisansi ile Uretilmekte
olup ticari ismi PETKARA ‘dir. GUmruk tarife istatistik pozisyon numarasi
28.03.00.49'dur.

1.2 Uriiniin Genel Ozellikleri

Uriin yapisina ve tanecik blyikligine gore iki tire ayrilir.
a) Sert turler (Hard Black)

HAF (High Abrasion Furnace)
ISAF (Intermediate Super Abrasion Furnace)

b) Yumusak Turler (Soft Black)

FEF (Fast Extrusion Furnace)
GPF (General Purpose Furnace)

Turlere Gore Genel Ozellikler

Petkara HAF:
- Asinmaya dayanikli bir firin siyahi tariadur.
- Tane yapisi normal ve kuguktur.
- Bukulme ve deformasyona karsi ¢ok iyi mukavemet vermekle kaugugun
gerilimi ve kopma direncini arttirir.
- Lastik igersinde is1 birikkmemesine yardimci olur.

Petkara ISAF:
- Asinmaya karsi ¢ok dayanikhdir.
- Normal yapili ve tanecikleri gok kiguk.
- Kaugugun gerilim ve kopma direncini arttirir.
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Petkara FEF:
- Asinmaya dayanikli olup suratli ekstrizyon saglar.
- Yapi bakimindan normal ve taneleri orta buyukluktedir.

Petkara GPF:
- Genel maksatlar icin kullanilan bir tirdar.
- Normal tane buyuklugune sahiptir.
- Islenmesi kolaydir.

1.3 Kullanim Alanlari

Karbon Siyahi kauguk esya, tekerlek lastigi (i¢ ve dis), kablo, konveyoér bandi,
hortum imalatinda kullanilmaktadir. Ayrica kauguk ve diger endustri dallarinda
boya maddesi olarak da kullaniimaktadir.

Kauguk endustrisinde katki maddesi olarak kullanilan Karbon Siyahi otomobil
lastigi, makine pargalari, kablo, tagiyici bantlar, hortum, topuk ve taban lastigi
yapiminda; Boya maddesi olarak kullanilan Karbon Siyahi ise renk verici olarak
siyahligi saglamak amaciyla vernik, plastikler, matbaa murekkebi, boya, siyah
kagit, kaplamalar, litografik ve klise murekkepleri, daktilo seridi ve karbon kagidi
yapiminda kullaniimaktadir. Asagida turlere gore kullanim alanlari 6zetlenmistir.

Sert Turler
HAF - Kablo, konveyor bandi ve kaliteli kauguk esya yapiminda,
tekerlek lastiginin sirt kisminin yapiminda kullanilir.
ISAF - Kauguk egya, agir yol sartlarinda kullanilan lastikler ve

lastigin yolla temas eden sirt kisminin yapiminda kullanilir.

Yumusak Turler

FEF - Ekstrizyonla elde edilen kauguk esya, i¢ lastik, kablo
doéseme ve tekerlek lastigi govdesi yapiminda kullanilir.
GPF - Kauguk esya,bisiklet i¢ ve dig lastigi ve 6zellikle otomobil

lastigi govdesinin yapiminda kullantlir.

Yukarida kullanim alanlari géruldugu gibi Karbon Siyahi Gretiminin% 85’i otomotiv
sanayiinde tlketilmektedir. Lastik sanayiinde tiketilen hammaddenin  yaklasik
% 22’sini karbon siyahi meydana getirmektedir.
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2.MEVCUT DURUM VE SORUNLAR

1.4 Mevcut durum

1.4.1 Sektordeki Kuruluslar

Karbon Siyahi Tiirkiye’de bu sektériin tek Ureticisi olan PETKIM Petrokimya
Holding A.$. Yarimca Petrokimya Kompleksi Karbon Siyahi Fabrikasi tarafindan
uretilmektedir.

Tablo-1: Karbon Siyahi Sektériinde Onemli Kuruluslar

SIRA | KURULUSUN YERI MUOLKIYETI URETIM 1998 YILI PERSONEL
NO ADI KONUSU KAPASITESI SAYISI
Petkim Yarimca
1 Karbon Siyahi | KORFE Kamu Karbon Siyahi 40 000 Ton/yil 57
Fabrikasi z

Kaynak: 1998 Petkim Yillik Rapor

1.4.2 Mevcut Kapasite ve kullanimi

1974 yilinda Uretime ge¢mis olan Karbon Siyahi fabrikasinin  kurulus kapasitesi
15 000 ton/yil olup, yapilan tevsii ile kapasite 1983 yilinda 34 000 ton/yil ’a,
yapilan iyilestirme ¢alismalariyla 1995 yilinda 40 000 ton/yil ’a ¢ikarilmistir. Yillar
itibariyla kapasite ve kapasite kullanim oranlari Tablo-2 de verilmigtir.

Tablo-2: Karbon Siyahi Sektorunde Kurulu Kapasite Durumu

ANA | KAPASITE BIRIM YILLAR YILLIK ARTIS (%)
URUN | BILGILERI 1995 1996 1997 1998 [1996 | 1997 | 1998
KAPASITE 40 000 (40000 |40 000 {40000 - - -
Karbon TON
Siyahi
KKO (%) 100 98 98 100 -2 - +2

Kaynak: Petkim Yillik Raporlar

1.4.3 Uretim

a) Uretim Yéntemi ve Teknoloji:
Karbon Siyahi Uretimi i¢in endustride 5 ¢egit Uretim yontemi uygulanmaktadir. Bu
yontemler asagida verilmistir.

YONTEMLER URETIM PAYI (%)
1. Firin yontemi 85

2. Isi ile pargalama yontemi 7

3. Kanal yontemi 5

4. Asetilen yontemi -

5. Lamba yontemi 3
TOPLAM 100
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Petkim Yarimca tesislerinde PHILLIPS PETROLEUM Co. Sirketinin lisansi ile firin
yontemi uygulanmaktadir. Bu yontemde hammadde olarak “Aromatik Yag”
kullaniimakta olup, Proseste ana sistemler olarak sirasiyla reaktorler, filtrasyon,
pelletleme, kurutma, depolama ve paketleme yer alir.

Reaktorler, aromatik yagin kisith miktarda hava ile yakilmasi sonucu karbon siyahi
uretiminin gergeklestirildigi prosesin en dnemli ekipmanlaridir. Reaktorlerdeki
yakma boliimi 1100-1650 °C gibi yiiksek bir sicaklik, 0.07-0.2 kg/cm? gibi diisiik
bir basin¢ ve mikro saniyelerle ifade edilebilecek kisa bir reaksiyon suresi ile
karakterize edilir. Reaktdrlerden g¢ikan karbon siyahi ve sicak yanma gazlari isi
degistiricilerden gegerek filtrasyon sistemine girer.

Filtrasyon sisteminde sicak yanma gazlarindan ayrilan karbon siyahi ¢ok ince toz
halindedir. Prosesin bundan sonraki kisimlari Grand uygun bir sekilde depolama
paketleme ve kullanma islemlerine yardimci kisimlardir. Pelletleme, toz halindeki
karbon siyahini pelletizor ekipmaninda baglayici bir madde olan melas ve su ile
yuvarlak taneler (pelletler) haline getirmedir. Pelletizérden ¢ikan pelletler % 50
nem icermektedir. Dogal gaz ve off gaz yakilarak elde edilen sicak yanma gazlari
ile kurutmanin saglandigi kurutma sisteminde, pelletizorden gelen % 50 nemli
pelletler nem orani %1-1.5’in altina disecek sekilde kurutulur. Kurutucudan
cikarak Urln silolarina alinan artin, buradan 1000 kg'lik polipropilen torbalar veya
25 kg lik kraft torbalar halinde ambalajlanarak piyasaya verilir. Bu prosese ait
akim semasi Sekil-1’de verilmistir.

Dunyada firin yontemi ile karbon siyahi Gretimi %85 oraninda kullaniimaktadir.
Petkim Yarimca tesislerinde de ayni yontem kullanildigindan teknoloji degisikligine
gerek duyulmamaktadir.

Karbon Siyahi fabrikasi birim tretim girdileri Tablo-3 te verilmigtir.

Tablo-3: KS Birim Uretim Girdileri (1 Ton ISAF N 220 Griind icin 1998 Yilina ait).
(Cari Fiyatlarla)

o N MIKTAR DEGER (000 TL)
GIRDILER BIRIM _ _ : _
YERLI ITHAL YERLI ITHAL
HAMMADDE | Aromatik Yag Ton 1.85 - 46521 -
YARDIMCI
KIMYASAL |Melas “ 0.008 - 279 -
MADDE
Dogal Gaz Kwh - 4252 - 20146
Proses Suyu m® 7 - 278 -
UTILITE Buhar Ton 0.9 - 3244 -
Hava m° 300 - 3565 -
Elektrik Kwh 300 - 6510 -

Kaynak: 1998 Yili Program Biit¢e
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Sekil-1 : KARBON SIYAHI FABRIKASI PROSES AKIM SEMASI
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b) Uriin Standartlar

Petrokimya Holding A.S. Yarimca Petrokimya Kompleksi Petrokimya Holding A.S.
Yarimca Petrokimya Kompleksi 11.07.1996 tarihinde TS-ENISO 9002 Kalite glivence
sistemi belgesi almistir. Karbon Siyahi trtn ozellikleri agagida verilmistir.

URUN TURU TEST
OZELLIK  Birim HAF ISAF FEF GPF METODU
iyod Ads. Mg/g 77-87 116-126 38-48 31-41 ASTM D 1510
DBP Abs. MI/100g 96-108 109-119 114-126 85-95 ASTM D 1514
Toz % Ag. Max. 9 Max. 9 Max. 12 Max. 12 ASTM D 1508
Nem % AQ. Max. 1.5 Max. 1.5 Max. 1 Max. 1 ASTM D 1509
Optik Geg. % Min. 85 Min. 80 Min. 85 Min.80 ASTMD 1618

%300 Mo. Kglcm?  (-5)-(+25)  (+4)-(+30)  (+4)-(+30) (-13)-(+11) ASTM D 3192

c) Uretim Miktari ve Degeri

Yurt ici Uretim sadece Yarimca Petrokimya Kompleksi Karbon Siyahi Fabrikasinda
yapilmaktadir.

Uretim miktarlar Tablo-4 de, Cari fiyatlarla (iretim degerleri Tablo-5 de ve Sabit
fiyatlarla (1998 yili fiyatlari ile Uretim deg@erleri Tablo-6 de verilmektedir.

Tablo-4: Uretim Miktari
Birim: TON

YILLAR YILLIK ARTISLAR (¢
ANA SLAR (%)

URUN 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998

Karbon

i 39844 | 39224 | 39063 | 40008 -2 - +2
Siyahi

Kaynak: Petkim Istatistik Yilligi (1998)

Tablo-5: Uretim Degeri
(Bin $, Vergisiz, Cari Fiyatlarla)

ANA YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
URUN 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
Karbon | »2650 | 25826 | 22221 | 19814 5 14 11
Siyahi

Kaynak: Petkim Istatistik Yilligi (1998
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Tablo-6: Uretim Degeri
(Bin $, Vergisiz, 1998 Yil Fiyatlariyla)

ANA YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
URUN 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998

Karbon

: 19732 19425 19346 19814 -2 - +2
Siyahi

Kaynak: Petkim Istatistik Yilligi (1998)

d) Maliyetler

Karbon Siyahi, Birim uretim maliyetleri sinai ve ticari maliyet olarak Maliyet
tablosunda verilmistir. AT Ulkelerinde kapasitelerin ¢ok yliksek olmasi birim tretim
maliyetlerini disurmektedir. Yerli Uretimde kapasitenin duiguk kalmasi, yardimci
kimyasal madde ve yedek parga yonunden disa bagimli olunmasi maliyetleri
yukseltmektedir.

Tablo-6a: Karbon Siyahi Maliyet Tablosu
(ISAF, HAF, FEF ve GPF maliyetlerinin ortalamasi alinmigtir.)
1995 1996 1997 1998

Hammadde % 48 48 45 39
Malzeme % 14 16 18 20
Utilite % 12 12 11 12
iscilik % 5 4 4 5
Diger % 21 20 22 24
Toplam % 100 100 100 100
SINAI MALIYET

($/Ton) 385 428 416 424
TICARI MALIYET

($/Ton) 329 318 365 392

Kaynak: Petkim Muhasebe Miid(irliigi



Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani

2.1.4 Dis Ticaret Durumu
a) ithalat:

Tablo-7: Karbon Siyahi Uriin ithalati (Miktar Olarak)

Kauguk Uriinleri OIK Raporu Karbon Siyahi ve Sentetik Kauguk Alt Komisyonu Raporu

Birim: TON

0,
ANA YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
URUN | 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
g?;gﬁ? 31624 | 39401 | 43390 | 43666 | 2459 | 10.12 0.64

Kaynak: DIE ithalat raporlari

* AT ile 1996 yilinda gergeklestirilen GUmruk Birligine kadar azalarak gelen
Karbon Siyahi Grunlerine uygulanan Gumruk Vergisi oranlari 1995 yilinda AB ve
EFTA Ulkeleri icin % 0,3, Diger Ulkeler igin % 0,5 olarak uygulanmig, GUumruk
Birligi ile beraber 1996 yili basinda tum ulkelere uygulanan Gumruk Vergisi

oranlari sifirlanmistir.

* 1995 - 1998 donemi ortalama ithal fiyatlar:

1995
1996
1997
1998

779,45
799,49
712,35
670,83

USD/Ton
USD/Ton
USD/Ton
USD/Ton

Tablo-8: Karbon Siyahi Uriin ithalati (Deger Olarak)

(CIF, Cari Fiyatlarla, Bin $)

ANA YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
URUN 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
g?;gﬁ? 24649 | 31500 | 30908 | 29292 | 2779 | -1.87 | -5.22

Kaynak: Petkim Yarimca Satis Raporlari

Tablo-9: Karbon Siyahi Uriin ithalati (Deger Olarak)

(CIF, Sabit Fiyatlarla, Bin $)

ANA YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
URUN 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
g‘;’;ﬁ? 21214 | 26431 | 29107 | 29292 | 2459 | 10.12 0.63

Kaynak: : Petkim Yarimca Satis Raporlari
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Tablo-10: AB, BDT ve Onemli Diger Ulkelerden Karbon Siyahi Uriin ithalati
(Miktar Olarak)

(Birim: Ton)

YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

Sira | Ana | 4995 | 4996 | 1997 1998 | 1996 | 1997 | 1998
No Mallar
AB Karbon

Oeeri | Syani| 22879| 24780| 26491| 21458 831)  6.90| -19.00
BDT |Karbon

Okoleri | Siyatn | 4351|3436 450 1263| -21.03| -86.90| 180.67
Diger |Karbon

Gler | Siyan | 4394| 11185 16449| 18941| 154.55| 47.06| 15.15

Kaynak: DIE Yillik Ithalat Raporlari

Tablo-11: AB, BDT ve Onemli Diger Ulkelerden Karbon Siyahi Uriin ithalati

(Deger Olarak)
(CIF, Cari Fiyatlarla, Bin $ )
YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
Sira | Ana | 4o95 | 4996 | 1997 1998 | 1996 | 1997 | 1998
No Mallar
AB Karbon
Oeri | Siyahy | 19865| 22663| 20843| 20250| 14.00| -8.03| -285
BDT |Karbon
Okoleri | Siyatn | 2061|2031 290 966| -1.46| -85.72|233.17
Diger |Karbon
Ohrer | Syani| 2729| 6822|777 7892| 150.00| 43.32| -19.28

Kaynak: DIE Yillik Ithalat Raporlari

AB Ulkelerinden 1995 yilindan itibaren yapilan ithalat 1998 yilina kadar diiserken,
BDT dan yapilan ithalat 1998 yilinda en ylksek degerine ulasmistir. Diger Ulkelerden
yapilan ithalatta da dusus olmustur.

Karbon Siyahi yurt ici fiyatlarinda dis pazarlardaki fiyatlarin etkisiyle 1997 ye kadar
gegen surede dusus gozlenmistir; 1998 yilinda butun turlerde 1995’e gore en dusuk
fiyat seviyelerine inilmigtir.
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b) ihracat:

Karbon Siyahi yurt ici, talebinin kargilanabildigi yillarda ihracata agirlik verilmis ve
daha ¢ok AB Ulkelerine ve diger Ulkelere ihracat yapilmistir.

Tablo-12: Karbon Siyahi Uriinl ihracati (Miktar Olarak)
(Birim: TON )
YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
Stra | Ana | 4995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1996 | 1997 | 1998
No Mallar
AB Karbon
Ulkeleri | Siyahi 69 139 104 171 101.45| -25.18| 64.42
BDT | Karbon ) ) ) i ) i
Ulkeleri | Siyahi
Diger | Karbon
Ulkeler | Siyahi 400 B 8 28 B - -64.1
Kaynak: Petkim Yarimca SATIS Raporlari

Tablo-13: Karbon Siyahi Uriini ihracati
(Deger Olarak)
(FOB, Cari Fiyatlarla, Bin $ )
YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
Sira | Ana | 4995 | 4996 | 1997 | 1998 | 1996 | 1997 | 1998
No | Mallar
AB | Karbon
Ulkeleri | Siyahi 33.7 80.7 53 76.9| 139.70| -33.97| 44.21
BDT |Karbon
Ulkeleri | Siyahi ) ) ) ) ) ) )
Diger |Karbon
Ukeler | Siyahi| 202 - 386 14 - -| -62.90
Kaynak: Petkim Yarimca SATIS Raporlari

10
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Bu ihracatin 1998 yili sabit fiyatlariyla degeri Tablo 14 de verilmistir.

Tablo-14: Karbon Siyahi Uriinii ihracati

(Deger Olarak)

(CIF, Sabit Fiyatlarla, Bin $ )

YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

Sira | Ana | 4995 | 1996 | 1997 1998 | 1996 | 1997 | 1998
No Mallar
AB Karbon

Ulkeleri | Siyah 31 62.5 46.7 76.9 101.6 -25 64
BDT |Karbon
Ulkeleri | Siyahi
Diger |Karbon

Okeler | Siyatn | 2047 -l 399 14 - -l 85

Kaynak: Petkim Yarimca SATIS Raporlari

2.1.5 Fiyatlar:
1995-1997 YILLARI KARBON SiYAHI YILLIK ORTALAMA YURT iCi FIYATLARI
BiRiM: $ /TON
o YILLAR
Stra URUNLER
No 1995 1996 1997
1 GPF N 660 589 570 491
2 FEF N 550 609 590 509
3 HAF N 330 649 626 531
4 ISAF N 220 703 680 599
1998 YILI KARBON SIYAHI YURT IGI FIYATLARI
BiRIM: $/TON
o AYLAR
URUNLER Ocak-..-Mart Nisan-.-Haziran | Temmuz-..-Eylll | EKim-..-Aralik
GPF N 660 450 430 430 420
FEF N 550 460 440 440 420
HAF N 330 490 470 470 470
ISAF N 220 550 530 530 530
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2.1.6 istihdam
Yarimca Petrokimya Kompleksi Karbon Siyahi Fabrikasi istihdam durumu Tablo 17
de verilmigtir. Sektoérde isglcu fazlasi bulunmamaktadir.

Tablo-17: KS Fabrikasi Istihdam Durumu
YILLAR YILLIK A(\)RTlsLAR
. (%)
ISGUCU
° 1995 1996 1997 1998 1996 | 1997 | 1998
YOKSEK HERNIK 2 2 2 2 - R -
IDARI - - - - - - -
ORTA TEKNIK 37 42 42 50 - - -
IDARI 2 1 1 1 - - -
L DUZ 2 - - - - - -
ISCI
°C¢ KALIFIYE - 2 4 4 - - -
TOPLAM 43 47 49 57 9 4 16
Kaynak: Petkim Personel MUdurlGgu

2.1.7 Mevcut durumun degerlendirilmesi
a) Yedinci plan donemindeki gelismeler:

Yedinci bes yillik plan doneminde karbon siyahi sektorinde Yarimca Petrokimya
Kompleksi Karbon Siyahi Unitesi Ill. Uretim hatti devreye alinmigtir.

b) Mevcut Durum:

Tarkiye’de karbon siyahi Uretimi yapan tek sirket olan Petkim Petrokimya Holding
A.S. YARIMCA Kompleksindeki Karbon Siyahi Unitesi 1974 yilinda 15 000 ton/yil
kapasite ile Uretime gegmis, 1981 yilinda artan talep g6z énune alinarak tevsi edilmis
ve kapasitesi 30 000 ton/yila gikariimistir. Daha sonraki yillarda bazi ekipmanlarin
yenilenmesine ihtiya¢ duyulmustur. Hizla buylyen Karbon siyahi i¢ piyasa talebi goz
onune alinarak yedek olarak yapilan ekipmanlarin ve mevcut ekipmanlarin atil
kapasitelerinden de yararlanmak Gzere 1995 yilinda baglanarak Ill. Hat ilavesi
caligmalar 1997 yilinda tamamlanmis ve uretim kapasitesi 40 000 ton/yila
cikariimistir. Halen bu kapasite ile Gretim yapilmakta olup yurt ici talep projeksiyonu
incelendiginde 2005 yilina kadar karbon siyahi agiginin kargilanabilmesi i¢in karbon
siyahi Fabrikasinin % 200 oraninda tevsi edilmesi gerekmektedir. (Petkim Yillik
statistigi 1997)

Ulkemize zaman zaman Bagimsiz Devletler Toplulugu, Misir ve iran kaynakli daha
dusuk fiyath karbon siyahi ithalati yapilmaktadir. Petkim, fiyatlarinda ayarlama
yaparak ithal karbon siyahi ile rekabet etmektedir. Kiresel krizin etkisiyle ve duguk
fiyatla karbon siyahi ithalati 1999 yilinda Petkim karbon siyahi stoklarinin artisina yol
acmigtir.

Karbon Siyahi Fabrikasi 6zellestirme kapsamindadir. Ozellestirme kapsaminda
firmalarin en c¢ok ilgilendigi fabrika durumundadir.
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3.ULASILMAK ISTENEN AMACLAR

3.1. VIIl. Bes Yillik Kalkinma Plani Déneminde (2001-2005)

3.1.1 Talep Projeksiyonu (1999-2005)

Tablo-18: Karbon Siyahi Sektoru Yurtigi Talep Projeksiyonu* (Miktar Olarak)
(Bin Ton)

YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

ANA
URUN | 1999 |2000 |2001 |2002 [2003 |2004 |2005 |1999 (2000 |2001 |2002 |2003 |2004 |2005

g?;t;?n? 849 | 89 | 932 | 97.7 | 1024 | 1073|1125 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 48

Kaynak: Petkim Istatistik Yilligi (1998)
*1993-1998 arasi fiili ort. yillik buyime hizinin 1998 fiili talebine uygulanmasi ile
yapilan tahmindir. (1998 fiili talep = 81 000 ton)

Tablo-18a: Karbon Siyahi Sektoru Yurti¢i Talep Projeksiyonu (Deger Olarak)
(Bin $, Vergisiz, 1998 Yil Fiyatlariyla)

YILLAR

ANA
URUN " 1909 | 2000 2001 2002 2003 2004 2005

g?;gﬁ? 42031 | 44061 46140 48368 50695 53121 55695

Kaynak: Petkim Istatistik Yilligi (1998)

3.1.2 Uretim Projeksiyonu (1999-2005)

Tablo-19: Karbon Siyahi Sektérii Uretim Tahminleri (Miktar Olarak)
(Bin Ton)
YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

ANA
URUN | 1999 [2000 [2001 |2002 |2003 |2004 |2005 |1999 | 2000 |2001 |2002 |2003 |2004 |2005

Karbon

. 40 40 40 40 40 40 40 0 0 0 0 0 0 0
Siyahi

Kaynak: Petkim Uretim Miiddirl(igii
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3.1.3 ithalat Projeksiyonu:

Tablo-20 a: Karbon Siyahi Sektérii Uriin ithalat Projeksiyonu (Miktar Olarak)
(Bin Ton)

YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

ANA
URUN | 1999 |2000 |2001 |2002 |2003 |2004 |2005 |1999 (2000 |2001 |2002 |2003 |2004 |2005

Karbon

. 44.9 49 53 57.7 | 624 | 67.3 72.5 9.5 9.1 8.1 8.8 8.1 7.8 7.7
Siyahi

Kaynak: DIE Yillik ithalat Raporlari

Tablo-20 b: Karbon Siyahi Sektérii Uriin ithalat Projeksiyonu (Deger Olarak)
(Bin $, 1998 Y1l CIF Fiyatlariyla)

YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

ANA
URUN | 1999 [2000 |2001 |2002 |2003 |2004 |2005 |1999 |2000 |2001 |2002 |2003 |2004 |2005

Karbon

Siyahi 29930 | 32663 | 35329 | 38462 | 41596 | 44862 | 48328 | 9.5 9.1 8.1 8.8 8.1 7.8 7.7

Kaynak: DIE Yillik ithalat Raporlari

3.1.4. Teknolojide muhtemel geligsmeler:

3.1.6. Cevreye yonelik politikalar:

Karbon Siyahi Fabrikasinin 6n ¢okeltme iglevinde kullandigi dncelikle kagan yaglari
tuttugu bir havuz,daha sonra karbon siyahi ile kirlenen sularin gevreyi kirletmesine
engel olmak i¢in batun fabrika sularinin toplandidi 3 adet dekantasyon havuzu vardir.
Fabrikanin muhtelif yerlerinden kirli sular bu havuzlarda dinlendirilerek karbon siyahi
dibe ¢okturulmekte; icindeki karbon siyahi ¢okturtlen su ise Petkim Genel Atik
Giderme sistemine verilmekte ve burada igleme tabi tutulmaktadir. Bu islemlerde asit
veya kostikle nétralizasyon yapilmakta, flok tesekkulu igin polielektrolit ve aliminyum
sulfat ilave edilmektedir. Olusan ¢amur, firinda yakilmakta, floktlasyon isleminden
sonra atik su biyolojik aritmaya tabi tutulup denize verilmektedir.

Petkim cevre konusunda hassas davranmaktadir. Turkiye kimya sanayicileri
Derneginin bir Uyesi olan Petkim, Gevre-Insan sagligi-Guvenlik d¢lusunu ele alip
korumak amacini guden Ugla sorumluluk taahhlUtnamesine imza atmistir.
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SENTETIK KAUGUKLAR

1. GIRIS

1.1. Sentetik Kauguklarin Tanimi

Raporun kapsamini olusturan ve Sentetik Kauguklar olarak bilinen drtnler Stiren
Bltadien Kaugugu (SBR), Cis Polibutadien Kaugugu (CBR), Sentetik Lateks ve Diger
Sentetik kauguklardir.

Turkiye'de sentetik Kauguk Sektorl kapsamina giren kauguk cinslerinin Dig
Ticaret Istatistiklerinde gosterilen tasnifi sdyledir:

Stiren Butadien Kaugugu (SBR) GTiPNo : 40.02.19.90
Cis Polibutadien Kaugugu (CBR) GTIiPNo : 40.02.20.29
Sentetik Lateks GTIP No : 40.02.21/29/31/41/51/52
Diger Sentetik Kauguklar GTIiP No : 40.02.61/62/64/66/67/69

Stiren Butadien Kaugugu (SBR) :

Stiren ve Butadien’in soduk tip recete ile kontinu sistemle Uretilen, Emulsiyon
Polimerizasyonu ile elde edilen ve %22.5 - %24.5 bagh stiren igeren bir kopolimer
olup genel maksat kaugugudur.

Cis Polibutadien Kaugugu (CBR) :

Bltadien 1,3 monomerinin 6zel sartlarda polimerizasyonu ile elde edilen sentetik
kaucuk taruddar.

Sentetik Lateks:

Stiren ve Butadien’in emulsiyon polimerizasyonu ile elde edilen ve igerisinde
yuksek oranda bagl Stiren bulunan bir kopolimerdir.

Ham Kauguk:

Fabrikadan giktiktan sonra igine higbir katki maddesi katilmamig ve higbir
islemden geciriimemis olan kauguktur.

Vulkanize olmus kauguk:

icine gerekli katki maddeleri katildiktan sonra preste pisirilmis kauguktur.
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1.1.1. Sentetik Kauguklarin Genel Ozellikleri:

Stiren Butadien Kaugugu (SBR) :

Acik Formalu :

(-CH-CH=CH-CHj - CHz-CH- CHp-CH=CH- CHyp- ),
|
CeHs

Yuksek sicaklik, yag ve ¢ozuculere karsi ¢ok direnglidir. Fiziksel 6zelliklerinin
gelistiriimesi icin karbon siyahi ve diger dolgu maddelerinin ilavesi gerekir.

Cis Polibutadien Kaugugu (CBR) :

Acik Formalu :

/ \ / \
( -CHy CH,; -CH; CH, - )

En 6nemli 6zelligi,cok sigrama kabiliyetidir. DusUk 1sI nesrederek ylksek sigrama
ozelligi CBR'den yapilan malzemelere yuksek elastikiyet kazandirir. Kolay islenir.
Gerilme mukavemeti icin az dolgu maddesi ister. Tabii kauguktan daha fazla olan
esneklik kabiliyetini genis bir sicaklik araliginda muhafaza eder. Dusuk sicaklikta
(110 °C) kristallenir. inert gazlari gok iyi gecirir. Kaymaya karsi mukavemeti zayiftir.
Darbeye kargi mukavemeti olan Antisok Polistiren Uretiminde de kullanilir ve dusuk
jel intiva etmesi bu Uretimde istenilen bir 6zelliktir. Kétl gentiklenme 6zelligi vardir.

1.1.2. Sentetik Kauguklarin Kullanim Alanlari

Stiren Butadien Kaugugu (SBR), bltlin sentetik kauguklar Uretim ve tiketiminin
en buyuk kismini kapsar. Bu oran %60 ‘dir. Polibutadien Kaugugu soguga ve
asinmaya kargi dayanikl olmasina kargin bilhassa islak yollarda kayma direnci
yetersizdir. Dolayisiyla tek basina fazla kullaniimamaktadir. Genellikle SBR ile
karistirilarak karakteristikleri iyilestirilebilir ve binek otomobil lastiklerinde kullanilir.
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Poliisopren dogal kauguga en yakin elastomerdir. Ancak, SBR ve Polibutadien’e
nazaran uretim maliyeti daha yuksek oldugundan az miktarda (toplam uretimin %2’si)
uretilmektedir. Etilen, Propilen, Butil Nitril kauguklar gibi diger elastomerler toplam
sentetik kauguk tuketiminin kliguk bir kismini meydana getirirler. Bunlar lastik
sektorinin disinda, mekanik parcalar, tablolar,borular, contalar ve su depolarinda
kullaniimaktadir.

Stiren Butadien Kaugugu (SBR) Kullanim Alanlart:

SBR 1500 : Otomobil lastigi,tasiyici bant,hortum

SBR 1712 : Ayakkabi taban ve dkgesi, mekanik egyalar, oto paspasi

SBR 1502 : Oto lastigi,Beyaz yanak ve Karkas kismi, mekanik egya, lavabo
contasl, ¢gizme,galog,oyuncak,ayakkabi tabani, gamasir makinasi
merdanesi, spor esyalar, lastik ortuler

SBR 1509 : Ayakkabi sanayii

SBR 1778 : Yer dosemesi,acik renkli gcizme, ayakkabi tabani, lavabo contasi,
spor esyalar, suni stiinger, oto lastigi

Cis Polibutadien Kaugugu (CBR) Kullanim Alanlari:
Oto ve ugak lastigi imalati,dolgu tekerlek lastigi imalati,kablo ve tel izolasyonu, V

kayislar ve taglyici konveyor bandi imalati, yer dosemesi imalati, antigsok polistiren
ve ABS Uretimi

2. Mevcut durum ve sorunlar

2.1. Mevcut Durum

2.1.1. Sektordeki Kuruluslar

Stiren Butadien Kaugugu (SBR) ve Cis Polibutadien Kaugugu (CBR) , Turkiye'de
bu sektorin tek dreticisi olan Kocaeli’'nde kurulu PETKIM Petrokimya Holding A.S.

Yarimca Kompleksi’'nde uretiimektedir.

Tablo-1: Sentetik Kauguk Sektoriinde Onemli Kuruluslar

KURULUSUN YERI MULKIYETi | URETIM 1998 YILI | PERSONEL
ADI KONUSU | KAPASITESI| SAYISI
Yarimca/ Sentetik 33000
SBR KORFEZ | ramu Kauguk Ton/yil 75
Yarimca/ Sentetik 20000
CBR KORFEZ Kamu Kauguk Ton/yil 54

Kaynak: 1998 Petkim Yillik Rapor
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Yarimca Petrokimya Kompleksinde 1975 yilinda uretime gegen SBR fabrikasi
32500 ton/yil (8000 saat/yil galisma esasina gore) kapasitededir. Yine 1975 yilinda
uretime gegen CBR fabrikasi 13.500 ton/yil (8000 saat/yil galisma esasina gore)
kapasite ile kurulmustur. Yapilan iyilestirmelerle su andaki mevcut kapasite 20000
ton/yil’dir.

2.2.2. Mevcut Kapasite ve Kullanimi:

Tarkiye Sentetik Kauguk Sektérinde Kurulu Kapasite Durumu ve Kapasite
Kullanim Oranlari Tablo-2 de verilmistir.

Tablo-2: Sentetik Kauguk Sektoriinde Kurulu Kapasite Durumu ve Kap.
Kullanim Oranlari

ANA | KAPASITE | BIRI YILLAR YILLIK ARTIS (%)
URUN | BILGILERI | M | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1996 | 1997 | 1998
SBR —IBIN | 33 | 33 | 33 | 33 . - N
cBR |KAPASITE 1roN | 20 | 20 | 20 | 20 ] ] ]
SBR . 98 | 96 | 87 | 84 | -2 9 3
cBr | KO %) | 107 | 104 | 97 | 102 | -3 7 +5

Kaynak: SBR ve CBR Tanitim Kitapg¢igi (Temmuz-1999)

2.1.3. Uretim:
a) Uretim Yontemi-Teknoloji

Sentetik Kauguk Sektorinde,Stiren-Butadien Kaugugu (SBR) elde etmek igin
Dunya'da kullanilan Teknolojiler,

- Cozelti Polimerizasyonu : Dunya SBR kapasitesinin %13’
- Emiulsiyon Polimerizasyonu : Dunya SBR kapasitesinin % 87’si

- Cozelti Polimerizasyonu Ydéntemi ; Stiren ve Blutadien Monomeri Hekzan ¢ozeltisi
icerisinde, N-Butil Lityum ile katalizlenerek polimerizasyona ugrar, Polimerizasyon
suresi 4 saat olup % 98 donustim saglanir. Son reaktérden ayrilan karisim,yag asidi
ile igsleme tabi tutulur ve hekzandan ayrilir. Cozucu ayrilarak kauguk pargalarinin
olusmasi saglanir. Meydana gelen kauguk parcalari filtre edilerek kurutulur. Geri
kazanilan ¢6zucu yeniden kullaniimak Uzere geri gonderilir. Teorik olarak verim % 98'
dir. Bu proses ile PHILLIPS PETROLEUM patenti altinda SBR Uretimi yapilmaktadir.

- Emdlsiyon Polimerizasyonu Yontemi ; Turkiye'de Stiren-Butadien Kaugugu
PETKIM tarafindan Emulsiyon Yontemi ile Uretilmektedir.Bu yonteme gore; stiren ve
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blatadien monomerlerinin soguk ortamda polimerizasyonu ile SBR elde edilmektedir.
SBR Fabrikasinin proses izahi asagida kisaca verilmistir.

Butadien , stiren ve diger butun kimyasal katki maddeleri ( katalizor ve aktivator
hari¢ ) reaksiyon sicakligina ( 7-10 deg.C ) kadar sogutulur ve 1. reaktdre beslenir.
Katalist ve aktivator ¢ozeltisi ise 1. reaktor giris akimina sogutulmadan ilave edilir.
Sogutulan sarj akimina ilave edilen modifiye edici maddeye (Merkaptan ) ilave olarak
reaktor zincirinin ortasina da modifiye edici madde ilavesi yapilir.Son reaktorden
( 8. reaktor ) cikan latekse reaksiyon durdurucu ( thiostop ) ilave edilerek reaksiyon
durdurulur.Reaksiyona girmeyip lateks iginde serbest kalan Butadien 1,3 ve stiren
monomerleri,geri kazanma Unitesinde geri kazanilir. Geri kazanma Unitesinden ¢ikan
lateks,karistiricili tanklarda depo edildikten sonra yag ve antioksidant ilavesi ile
koagulasyon tankina beslenir. Koagulasyon tankina ayrica stilfirik asit ve yardimci
koagulant ilave edilerek lateksin koagule olmasi saglanir. Koagule olmayan lateksin
koagulasyonu ise sabun konversion tankinda temin edilir. Buradan alinan kauguk
kirintilari su ile yikanir. Daha sonra su giderici ekstruderde kauguk igindeki rutubet %
40-50' den % 10-15' e indirilir. Ekstruderden buyuk topaklar halinde ¢ikan kauguk
parcalanir ve kurutucuya beslenir. Kurutucu ¢ikisinda hammer mill' de daha ufak
parcalara ayrilan kauguk preslenerek (33 kg) balyalanir, polietilen filme sarilir, tartilir
ve satisa sunulur. YUksek sicaklik,yag ve ¢ozuculere karsi direngli olan Stiren-
Butadien Kaugugunun fiziksel 6zelliklerinin gelistiriimesi i¢in,karbon siyahi ve diger
dolgu maddelerinin ilavesi gereklidir. Yarimca Kompleksi Stiren-Butadien Kaugugu
( SBR) Fabrikasinin 1998 yilina ait birim tretim girdileri Tablo.3'de verilmektedir.

Bu prosesin akim semasi Sekil-1’de verilmigtir.

Tablo-3: SBR Birim Uretim Girdileri (1 Ton iiriin i¢in, Mevcut Tesisler, Emiilsiyon
Polimerizasyonu, 1712 iiriinii baz alinmistir.) (1998 Yilina Ait)

(Cari Fiyatlarla)

N BIRI MIKTAR DEGER (000 TL)
GIRDILER 7 _ _ : _
YERLI ITHAL YERLI ITHAL
Butadien 1,3 Ton 0.41 0.13 48005 15231
HAMII\E/IADD Stiren “ - 0.16 - 23212
Genigletici Yag “ 0.29 - 15660 -
Pot.Re¢.Sabunu “ - 0.035 - 9463
.F.Asit “
YARDIMCI oo F A 0.016 0.016 4409 4409
MADDE | Alkilli Dif.Diamin “ - 0.004 - 4166
Ham Tuz “ 0.25 - 2727 -
Proses Suyu m? 10.8 - 430 -
Sogutma Suyu m? 60 - 1124 -
UTILITE |Buhar Ton 2.82 - 10351 -
Hava m? 360 - 4278 -
Elektrik Kwh 320 - 6944 -

Kaynak: 1998 Yili Program Blitge.
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Sentetik Kauguk Sektorunde Cis-Polibltadien Kaugugu Uretimi katalizor
sistemlerine gore cesitlilik gosterir. Katalizor sistemlerine goére Ticari Tesisler
sunlardir:

Ti-Br Prosesi : Phillips tarafindan uygulanmaktadir. Ti ve Al (isobutil)s
katalizoru ile kontin polimerizasyonu Benzen veya Toluen
¢Ozeltisinde gerceklesmektedir.

Ni-Br Prosesi : Bridgestone tarafindan uygulanmaktadir. Ni naftenat / BF3 /
Etilen Oksit / Altriakril katalizoru ile sikloalifatik ¢ozgenler
icinde polimer elde edilmektedir.

Nd-Br Prosesi : Bayer tarafindan gelistirilmis bir prosestir.

Li-Br Prosesi : Firestone tarafindan kullanilan prosestir. Eter ve Tersiyer
amin yardimi ile Butadien yapisi ayarlanmaktadir.

Aifin-Br prosesi : Alfin katalizori olan Na-akil / na isopropil / NaCl yardimi ile
alifatik hidrokarbon ¢ozgen iginde Br ile elde edilir.

Tirkiye’de PETKIM Petrokimya Holding A.S. Yarimca Kompleksi'nde uretilen
Kobalt Katalizoruyle Cis Polibutadien Kaugugu (CBR) Uretimi kisaca asagida
verilmigtir.

Polimerizasyonda ¢6zlicii maddeler Benzen ve Buten-1dir. Uretim sirekli ve
reaksiyon ekzotermik olup,ikili veya Uglu reaktor zincirinde reaksiyon gergeklesir.

Polimerizasyondan 6nce monomer Butadien 1,3 su ile yikanarak karbonil ve
polar guruplar uzaklastirildiktan sonra ¢ézlict Benzen ve Blten-1 belirli oranlarda
ilave edilir. Ucli hidrokarbon karigimi destilasyon sisteminde sudan tamamen
arindirihr. Kuru feed karisimi polimerizasyon sistemine gonderilir.

Polimerizasyonda Ziegler katalizor sistemi kullanilir. Katalizérler Dietil Aliminyum
Klorir (DEAC), Demineralize Su ve Kobalt Octoat’tir. Ayrica modifier olarak Butadien
1,2 ve stabilizor olarak da Antioksidant kullanilir. Reaksiyon isisi Amonyak ile
sogutulan reflux kondenserleri ile uzaklastirihr.

Cement adi verilen reaktor ¢ikisi karisim depolanir ve sonra koagulasyon
sahasina gonderilir. Bu sahada flush destilasyon ile kauguk ve reaksiyona girmemis
hidrokakbonlar birbirlerinden ayrilir. Kauguk su ile birlikte finishing sahasina
gonderilir. Hidrokarbon karigimindaki Benzen, Buten-1 ve Bltadien 1,3 ise geri
kazanma sahasinda ayristirilir ve saflastirilirlar. Yeniden kullaniimak tzere
depolanirlar.
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Finishing sahasinda su igerisindeki kauguk pargalarinin suzme, kurutma,
presleme ve paketleme islemleri yapilir. CBR Kaugugu polietilen film kapli 33’er
kiloluk balyalar ve yaklagik birer tonluk sandiklar halinde satisa arz edilir.

Cis Polibutadien Kaugugu (CBR) ‘nun polimerizasyon reaksiyonu asagida verilmistir.

H H H H CH =CH CH=CH

(I I I / \ / \
n(C=C-C=C)----- ( -CH: CH, -CH, CH, - )

I |

H H

Fabrikada Cis Polibutadien Kaugugu (CBR) ‘nun

-CBR 1203 ve
-CBR 1220 tirleri tGretilmektedir.

PETKIM Petrokimya Holding A.S. Yarimca Kompleksi Cis Polibiitadien Kaugugu
(CBR) fabrikasinin 1998 yilina ait fiili ortalama girdileri Tablo-3a ‘ da verilmektedir.
Bu prosese ait akim semasi Sekil-2'de verilmistir.

Tablo-3a: CBR Birim Uretim Girdileri (1 Ton iiriin icin, Mevcut Tesisler, Kobalt
Katalizor Polimerizasyonu, 1203 iiriinii baz alinmistir.) (1998 Yilina Ait)
(Cari Fiyatlarla)

o - MIKTAR DEGER (000 TL)
GIRDILER BIRIM . . - _
YERLI ITHAL YERLI ITHAL
HAMMADDE | Butadien 1,3 Ton 0.76 0.25 88986 29291
Buten-1 “ - 0.013 - 3355
YARDIMCI | g tadien 1,2 “ - 0.0014 - 3447
KIMYASAL

MADDE Deac “ - 0.0019 - 1995
Organik Fosfit “ - 0.0045 - 1609

Proses Suyu m® 11 - 438 -

Sogutma Suyu m?® 300 - 5619 -

UTILITE |Buhar Ton 8.45 - 31626 -

Hava m? 132 - 1568 -

Elektrik Kwh 450 - 9765 -

Kaynak: 1998 Yili Program Blitge.
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Kauguk Uriinleri OIK Raporu Karbon Siyah1 ve Sentetik Kauguk Alt Komisyonu Raporu
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Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani

b) Uriin Standartlan :

Kauguk Uriinleri OIK Raporu Karbon Siyah1 ve Sentetik Kauguk Alt Komisyonu Raporu

11.17.1996 tarihinde TSE 1SO-9000 Kalite Sistem Belgesi Alan PETKIM
Petrokimya Holding A.S. Yarimca Kompleksi ‘nde halen ISO-14000 ‘e uyum
caligmalari baglatiimistir.

Asagidaki tabloda SBR ve CBR Kauguklarinin temel tran ozellikleri verilmistir.

SBR ve CBR Kauguklarinin Uriin Ozellikleri

OZELLIK BiRIM SBR 1502 SBR 1712 SBR-1712 NF CBR 1203 CBR 1220
Ugucu Madde % wt 0,75 max. 0,75 max. 0,75 max. 0.75 max 0.75 max
Toplam Kiil % wt 1,5 max. 1,5 max. 1,5 max. 0.3 max 0.3 max
Ham Polimerin
Mooney ML/4’ 100 °C 46 - 56 46 — 56 46 - 56 39-51 39-49
Viskozitesi
Kg/em?® 220 min 175 min 125 min
Kopmada Gerilme 35'/145 °C ) ) 175 min.
Direnci Kg/cm? .
50'/145 °C 110 min
% . . .
357145 °C 380 min. 500 min. 500 min. 380 min
Kopmada Uzama %
0 - .
50'/145 °C 330 min
Kg/lcm®
251145 °C 70-105 55 - 85 60-110 45-90
Esneklik Modiilii Kglcm®
(%300uzamada) | 357145°C 120 - 165 65-110
Kg/lcm®
50'/145 °C 70-120 65-110

Kaynak: Kauguk Uriin Ozellikleri

c) Uretim Miktari ve Degeri :

Stiren Butadien Kaugugu (SBR) ve Cis Polibutadien Kaugugu (CBR) Uretim
miktarlari ve Yillik Artiglar Tablo-4 ‘de verilmistir.

Tablo-4: Uretim Miktari

Birim :Ton
(o)
ANA YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
URUN 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
SBR 31999 31343 28265 27205 -2 -10 -4
CBR 20922 20384 18911 19747 -3 -7 +4

Kaynak: Petkim Istatistik Yilligi (1998)
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Stiren Butadien Kaugugu (SBR) ve Cis Polibutadien Kaugugu (CBR) Uretim degerleri

Kauguk Uriinleri OIK Raporu Karbon Siyah1 ve Sentetik Kauguk Alt Komisyonu Raporu

Tablo-5 ve Tablo-6 ‘da verilmigtir.

Tablo-5: Uretim Degeri

(Bin $, Vergisiz, Cari Fiyatlarla)

ANA YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
URUN | 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
SBR 44306 35003 24691 20301 -21 -29 -18
CBR 29947 23576 18320 17834 -21 -22 -3
Kaynak: Petkim Istatistik Yilligi (1998)
Tablo-6: Uretim Degeri
1.5  (Bin $, Vergisiz, 1998 Yili Fiyatlariyla)
o]
ANA YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
URUN 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
SBR 23878 23388 21092 20301 -2 -10 -4
CBR 18895 18409 17079 17834 -3 -7 +4

Kaynak: Petkim Istatistik Yilligi (1998)

d) Maliyetler :

SBR ve CBR Kauguklarina ait sinai ve ticari maliyetler Tablo-6a ve Tablo-6b’de
verilmigtir.

Tablo-6a: SBR Maliyet Tablosu

1995 1996 1997 1998
Hammadde % 59 49 52 49
Malzeme % 16 19 17 17
Utilite % 9 13 12 12
iscilik % 5 5 5 5
Diger % 11 14 14 17
Toplam % 100 100 100 100
SINAI MALIYET
($/Ton) 934 755 740 771
TICARI MALIYET
($/Ton) 789 541 648 707

Kaynak: Petkim Muhasebe Md(irliigi
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Tablo-6b: CBR Maliyet Tablosu

Kauguk Uriinleri OIK Raporu Karbon Siyah1 ve Sentetik Kauguk Alt Komisyonu Raporu

1995 1996 1997 1998
Hammadde % 57 47 49 49
Malzeme % 8 9 8 8
Utilite % 20 27 25 24
iscilik % 5 5 5 6
Diger % 10 12 13 13
Toplam % 100 100 100 100
SINAI MALIYET
($/Ton) 860 750 820 845
TICARI MALIYET 796 544 718 784
($/Ton)
Kaynak: Petkim Muhasebe Mud(irligu
2.1.4 Dis Ticaret Durumu
a) ithalat
Tablo-7 : Petrokimya Sektorii Sentetik Kauguk Uriin ithalati
Birim:Ton
ANA YILLAR YILLIK ARTISLAR (%
URUN 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
SBR 8610 15076 18443 17822 75.10 22.33 -3.37
CBR 4162 1489 1509 3005 -64.22 1.34 99.14

Kaynak : Die Ithalat Raporlari

GUmruk Vergisi Oranlari : SBR 1995 yilinda AB ve EFTA Ulkeleri icin % 1, diger
ulkeler igin % 1.5 olarak, CBR i¢in 1995 yilinda AB ve EFTA Uulkeleri i¢in % 1, diger
ulkeler icin % 2 olarak uygulanmistir.

AT ile gergeklestirilen Gumruk Birligi ile tim Ulkelere uygulanan gimruk vergisi
oranlari sifilanmigtir.

* 1995 —1998 Dénemi Ortalama ithal Fiyatlan :

SBR 1995 1558 USD/Ton CBR 1995 1446 USD/Ton
1996 1295 USD/Ton 1996 1284 USD/Ton
1997 1024 USD/Ton 1997 1113 USD/Ton
1998 1000 USD/Ton 1998 1155 USD/Ton
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Kauguk Uriinleri OIK Raporu Karbon Siyah1 ve Sentetik Kauguk Alt Komisyonu Raporu

Tablo-10 AB, BDT ve Onemli Diger Ulkelerden Petrokimya Sektorii
Sentetik Kauguk Ithalati (Miktar Olarak)

(Birim Ton)
YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)
Sira No Ana | 1095|1996 |1997 1998 |1996  |1997  |1998
Mallar

AB SBR |2782 |8094 |8708 |6546 |190.94 |7.59 | -24.83
Ulkeleri
BDT SBR |2672 | 218 1 |-91.84
Ulkeleri
Diger SBR |3156 |6764 |9735 |11275 |114.32 |43.92 |[15.82
Ulkeleri
AB CBR |1329 | 598 966 1091 |-55.00 |61.54 |12.94
Ulkeleri
BDT
Olkeler CBR |1153 283
Slrl‘(zrlg'; Diger | cBr 1680 | 891 543 1631 |-46.96 |-39.06 |200.37

KAYNAK : DIE YILLIK ITHALAT RAPORLARI

Tablo-11 : AB, BDT ve Onemli Diger Ulkelerden Petrokimya Sektorii Sentetik Kauguk

ithalati (Deger Olarak)
(Birim: CIF, Cari Fiyatlaria, $)

YILLAR YILLIK ARTISLAR ( %)

Sira No Ana 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
Mallar

Sﬁ(eleri SBR  |5726238 |8232877 |8843356 |7292544 |4377 |742  |-1754
BDT SBR 375291 | 162433 534 -56.72
Ulkeleri
Biﬁg{eri SBR  |7313483 |11132793 | 10034889 | 10530220 |52.22 |-9.86 |4.94
Gﬁ(eleri CBR |1881996 |761585 [1018255 |1267797 |-59.53 |33.70 |24.51
BDT CBR | 1589084 278508
Ulkeleri
Sﬁz'l‘;'r' Diger | cBR | 2548159 | 1151279 |660874 |1924648 |-54.82 |-42.60 |191.23

KAYNAK : DIE YILLIK ITHALAT RAPORLARI
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Yan Uriin ithalati

Kauguk Uriinleri OIK Raporu Karbon Siyah1 ve Sentetik Kauguk Alt Komisyonu Raporu

Sentetik Kauguk sektorinde yari Urln ithalati s6z konusu degildir.

Hammadde Ithalati:

Sentetik kauguk sektdorinde SBR ve CBR urunlerinin ana hammaddelerinden
Bltadien 1.3’Gn blyuk bir kismi Yarimca BDX Fabrikasindan saglanmakta (yaklasik
% ) kalan kismi ve stirenin tamami ithalat yoluyla saglanmaktadir.

b) ihracat

Tablo-12: AB, BDT ve Onemli Diger Ulkelerden Petrokimya Sektorii Sentetik

Kauguk ihracati (Miktar Olarak)

(Birim Ton)

YILLAR YILLIK ARTISLAR ( %)
Sira No Qgﬂar 1995 [1996 |1997 1998 1996 [1997 |1998
AB 1 sBR 2133 | 1021 | 3812 52.13 | 273.36
Ulkeleri

BDT

Ulkeleri SBR

Onemli

Diger | SBR | 1332 | 4250 | 3292 | 2923 |219.07 | -22.54 | -11.21
Ulkeleri

B 1 CBR| 1002 | 683 | 458 | 1158 | -31.84 | -32.94 | 152.84
Ulkeleri

BDT

Ulkeleri CBR 32

Onemli

Diger | CBR | 8756 | 8055 | 5098 | 4013 | -8.01 | -36.71 | -21.28
Ulkeler

Kaynak : Petkim Yarimca Satig Raporlari
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Kauguk Uriinleri OIK Raporu Karbon Siyah1 ve Sentetik Kauguk Alt Komisyonu Raporu

Tablo-13: AB, BDT ve Onemli Diger Ulkelerden Petrokimya Sektorii
Sentetik Kaucuk Ihracati (Deger Olarak)
(Birim: FOB, Cari Fiyatlarla, Bin $)

YILLAR YILLIK ARTISLAR ( %
Ana
Sira No 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1996 | 1997 | 1998
Mallar
OB sBR 1910 | 670 | 2177 64.92 | 224.97
Ulkeleri
BDT
Ukeleri | SBR
Onemli
Diger | SBR | 1525 | 2847 | 2509 | 1692 | 86.71 | -11.88 | -32.55
Ulkeleri
B 1 cBR| 964 | 1019 | 338 | 786 | 573 |-66.85 | 132.75
Ulkeleri
BDT
Ukeleri | “BR 20.8
Onemli
Diger | CBR | 11751 | 7670 | 4561 | 2675 | -34.73 | -40.54 | -41.34
Ulkeler

Kaynak : Petkim Yarimca Satig Raporlari

Tablo-14: AB, BDT ve Onemli Diger Ulkelerden Petrokimya Sektérii Kauguk
Ihracati (Deger Olarak)

(Birim: FOB, Cari Fiyatlarla, Bin $)

YILLAR YILLIK ARTISLAR ( %)
Ana
Sira No 1995 1996 1997 1998 1996 1997 1998
Mallar
AB
- . SBR 1218 583 2177 -52.13 | 273.41
Ulkeleri
BDT
Ulkeleri SBR
Onemli
Diger SBR 771 2460 1905 1692 | 219.07 | -22.54 | -11.21
Ulkeleri
B 1 cBR| 680 | 463 | 310 | 786 |-31.91 | -33.04 | 153.54
Ulkeleri
BDT
Ulkeleri CBR 20.8
Onemli
_Diger CBR 5836 5369 3398 2675 -8 -36.71 | -21.28
Ulkeler

Kaynak : Petkim Yarimca Satig Raporlari
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2.1.5 Fiyatlar

Kauguk Uriinleri OIK Raporu Karbon Siyah1 ve Sentetik Kauguk Alt Komisyonu Raporu

1995-1997 YILLARI SENTETIK KAUGUK YILLIK ORTALAMA YURT iCi FIYATLARI

(BIRIM :$/TON)

o YILLAR
URUNLER
1995 1996 1997
SBR-1502 1408 1195 908
SBR-1712 1242 1036 792
CBR-1203 1386 1150 963
1998 YILI SENTETIK KAUCUK YURT ICi FIYATLARI o
(BIRIM :$/TON)
- AYLAR
URUNLER
Ocak-Mart Nisan-Haziran |Temmuz-Eylal |Ekim-Aralk
SBR-1502 825 795 795 795
SBR-1712 715 695 695 695
CBR-1203 920 920 920 920

2.1.6. istihdam

PETKIM Petrokimya Holding A.S. Yarimca Kompleksi SBR ve CBR fabrikalari
istihdam durumu yillar itibariyle Tablo-17 ve Tablo-17a da verilmigtir.
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Tablo-17: SBR Fabrikasi Istihdam Durumu

Kisi
YILLAR YILLIK A(\)RTISLAR
(%)
iSGUCU 1995 1996 1997 1998 | 1996 | 1997 | 1998
. TEKNIK 2 3 2 2 - - -
YUKSEK :
iDARI - - - - - - -
TEKNIK 80 80 78 71 - - -
ORTA | :
IDARI 2 1 1 1 - - -
iscl DUZ 2 - - - - - -
KALIFIYE - 1 1 1 - - -
TOPLAM 86 85 82 75 -1 -4 -9
Kaynak: Petkim Personel Mdd(irligii
Tablo-17a: CBR Fabrikasi Istihdam Durumu
Kisi
YILLAR YILLIK ARTISLAR
(%)
iISGucU 1995 1996 1997 1998 | 1996 | 1997 | 1998
. TEKNIK 3 2 2 2 - - -
YUKSEK -
iDARI - - - - - - -
TEKNIK 47 51 56 51 - - -
ORTA | -
iDARI - - - - - - -
isci DUZ 3 - - - - - -
KALIFIYE 4 7 1 1 - - -
TOPLAM 57 60 59 54 5 -2 -8

Kaynak: Petkim Personel Mud(irltgi
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2.1.7 . Mevcut Durumun Degerlendirilmesi
a) Yedinci Plan donemindeki Gelismeler :

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani doneminde planlanan 30.000 Ton/yil kapasiteli
yeni bir SBR Fabrikasinin kurulusu gergeklesmemistir.

Mevcut SBR Fabrikasinin kapasitesi Finishing bolimunde yapilan iyilesmelerle
27.000 Ton /yil ‘dan 33.000 Ton/yil'a yukseltilmistir.

CBR Fabrikasinin  14.000 Ton/yil olan kapasitesi Fabrikada yapilan
modifikasyonlarla 20.000 Ton/yil ylkseltilmigtir.

SBR Fabrikasinda nitrozamin icermeyen SBR Uretimine baslanmistir.

11.07.1996 tarihinde TSE Kalite Sistemi Belgesi (TS-EN-IS0 9002 ; KG 59/96)
alinmigtir .

b) Mevcut Durum

Sentetik Kauguk Turkiye'de Petkim Yarimca Kompleksinde Uretilmektedir. Yurt igi
talep projeksiyonu incelendiginde 2005 yilina kadar olan sentetik kauguk agiginin
karsilanabilmesi igin SBR Fabrikasinin % 100, CBR Fabrikasinin %50 tevsi
edilmesi gerekmektedir. (Petkim istatistik Yiligi 1997)

Ulkemizde en blyiik tiiketiciler olan oto lastigi fabrikalari ve lastik isleme sanayi
taleplerinin artmasina ragmen Bagimsiz Devletler Toplulugu, ABD, Brezilya,
Meksika gibi ulkelerden vyurt icine daha dusuk fiyatlarla sentetik kauguk
girmektedir. Yapilan ithalat 1999 yilinda Petkim’in sentetik kauguk stoklarinda
artisa yol agmigtir.

1999 yilinda Dunyada onemli sayida oto lastigi fabrikasinin g¢ozelti grade SBR
kullanmaya baslamasi emdllsiyon grade SBR Uretiminde fazlallk meydana
getirmistir. Bu trend ¢ogu Avrupa ureticisinin Uretim kapasitelerini %20 oraninda
dusurmelerine yol agmistir.

Petkim Yarimca Kompleksi Fabrikalarindan olan SBR ve CBR Fabrikalar

Ozellestirme kapsamindadir. Petkim Yarimca Kompleksi fabrikalari ayri ayri yada
bitlin halinde 6zellestirilebilecektir.
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2. Diinyadaki Durumu ve AB, Diger Onemli Ulkeler itibariyle Mukayese

Stiren-Butadien kaucguklari, 1996 yilindaki % 42’lik bir tiketim payi ile sentetik
kauguklarin en hacimlisidir. Ancak SBR’nin diger lastik cesitlerine goére daha az
kullanildigi radyal arag lastiklerine artan talep ve EPDM, nitril, polibutadien gibi
hizli baylyen sentetik kauguklar nedeni ile son yirmi yildir bu oran yavasta olsa
azalma egilimi gostermektedir. (1976 yihinda % 57)

Son yillarda ABD, Japonya ve Bati Avrupa gibi SBR tuketiminin fazla oldugu
ulkelerde tuketim hizi yillik ortalama % 0.5’lik bir artis gostermekle birlikte 1996-
2001 yillar arasinda SBR tuketiminin yillik artis hizinin ortalama % 0.8 olacagi
tahmin edilmektedir.

Dinya’da emulsiyon polimerizasyonu ile Uretilen E-SBR’nin toplam Dinya SBR
kapasitesindeki payl % 83, ¢Ozelti polimerizasyonu ile Uretilen S-SBR’nin payi
ise %17 civarindadir. Gelecekteki kapasite genislemelerinde ¢ogunlukla ¢ozelti
prosesinin kullaniimasi beklenmektedir. Ancak bazi gelismekte olan bdlgelerde
emulsiyon SBR (E-SBR) kapasite ilaveleri yapilmasi da beklenmektedir. [1]

S-SBR yatinmlarinin E-SBR’ye gore gelecekte daha fazla yapilma nedenlerinin
basinda baglica kullanma alani olan arag lastiklerinde asinmaya karsi direnci ve
‘inherent hysteresis” gibi Ozellikleri oldukca iyilestirmesidir. Lastiklere
kazandirdigi ozellikler nedeni ile CO2 emisyonunda azalma ve yaklasik % 5’lik
yakit tasarrrufu saglanmasi S-SBR’nin  “ green” veya “eco tyres” diye
adlandirilan gevreci lastik tipinde kullanimini saglamaktadir. Cevreci “green
tyres”, S-SBR’nin yanisira dolgu olarak silika , ¢capraz baglayici olarak ise bir
silan-kukurt bazli kimyasalin 6zel bir teknoloji ile (Michelin patenti) karigtirilmasi
ile Uretiimektedir. Burada E- SBR/karbon siyahina kiyasla S-SBR/silika daha
duguk “hysteresis” vermektedir. Bu da lastigin fazla isinmadan daha soguk
calismasini saglamaktadir.

Bu mukemmel 6zellikler bu tur ¢evreci lastigin Avrupa da hizla kabul edilmesine

yol agmistir. 1998 yilinda tuketilen 6zel tip lastiklerin %30’u ¢evreci lastik olarak

adlandirilan S-SBR den Uretilmigtir. [2]

Avrupa ‘da Ozellikle yeni otomobillerde “eco-tyre” in kullanimi artmaktadir.
Kaynaklar

1) J. Auchter et Al., Chemical Economics Handbook, SRI Consulting, 1998,
s.525.3600 y.

2) IRSG, 51,5, (1997) 13
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Kauguk Uriinleri OIK Raporu Karbon Siyah1 ve Sentetik Kauguk Alt Komisyonu Raporu

Sentetik SBR, CBR, SBR Lateks,

1999 Diinya Uretim Kapasiteleri ve Ureticileri

(1000 tly)
Uretici Firma Ulke SBR CBR LgtBellzs
Goodyear ABD 390 215 36
Bridgestone Japonya 150 125 -
Michelin France 160 250 -
Bayer Almanya 160 469 264
Dow ABD 220 75 603
Enichem italya 240 145 115
Sinopec Cin 158 353 20
Japan Synth.R. Japonya 257 73 87
Nippon Zeon Japonya 225 65 47
Kumho G.Kore 210 167 30
BASF Almanya - - 448
Ameripol Synpol ABD 426 - 27
DSM Hollanda 150 - -
Petroflex Brezilya 275 60 5
Taiwan Synth. R. Tayvan 222 52 -
Dynasol Lspanya/Meksik 50 25 ]
Rhone-Poulenc Fransa - - 186
Chi Mei Tayvan 10 50 -
Gencorp ABD - - 178
Reichhold ABD - - 149
Digerleri 1281 517 633
Diinya 4594 2641 2828

Kaynak : TECNON Consulting Group
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Kauguk Uriinleri OIK Raporu Karbon Siyah1 ve Sentetik Kauguk Alt Komisyonu Raporu

3. ULASILMAK iISTENEN AMACLAR

3.1.1. Talep Projeksiyonu

a) Yurtici Talep Projeksiyonu

Sentetik Kauguk Sektorl yurtici talep projeksiyonu vyillar itibariyle Tablo-18 ve Tablo-18a
‘da verilmistir.

Tablo-18: Sentetik Kauguk Sektdorii Yurtici Talep Projeksiyonu (Miktar Olarak)

(Bin Ton)

ANA
URUN

YILLAR

* YILLIK ARTISLAR (%)

1999 | 2000

2001

2002 | 2003

2004 |2005

99 |00

01 |02

03

04 |05

SBR

41.16 | 42.35

43.58

44.85 | 46.15

47.48 | 48.86

2929

2929

29

2929

CBR

17.63 | 18.28

18.96

19.66 | 20.39

21.14

21.92

3.7 |37

3.7 3.7

3.7

3.7 |37

Kaynak: Petkim Yillik Rapor (1998)

*

1993-1998 arasi fiili ort.yillik biiyliime hizinin 1998 fiili talebine uygulanmasi ile
yapilan tahmindir.
(1998 fiili talep: SBR = 40 000 ton, CBR = 17 000 ton)

Tablo-18a: Sentetik Kaucuk Sektorii Yurtici Talep Projeksiyonu (Deger Olarak)
(Bin $, Vergisiz, 1998 Yili Fiyatlariyla)

YILLAR
ANA

URUN 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
SBR 31794 32714 33664 34645 35649 36676 37742
CBR 16782 17400 18048 18714 19409 20123 20865

Kaynak: Petkim Yillik Rapor (1998)
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3.1.2. Uretim Projeksiyonu (1995-2005)

Sentetik Kauguk Sektdri Uretim Tahminleri Tablo-19'da verilmistir.

Tablo-19: Sentetik Kauguk Sektorii Uretim Tahminleri (Miktar Olarak)
(Bin Ton)

YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

ANA
URUN | 1999 |2000 [2001 |2002 |2003 |2004 (2005 |99 |00 |01 |02 |03 |04 |05

SBR 33 33 33 33 33 33 33 - - - - - - -

CBR 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - - -

Kaynak: Petkim Uretim Muidiirliigii

Tablo 20 a : Sentetik Kaucuk Sektorii Uriin ithalat Projeksiyonu (Miktar Olarak)
(Bin Ton)

YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

ANA
UN 1999 | 2000 |[2001 |2002 |2003 |2004 |2005 99 | 00 | 01 | 02 | O3 | 04 | 05

SBR 8.16 9.35 | 10.58 | 11.85 | 13.15 | 14.48 | 1586 | - 14 | 13 | 12 | 10 | 10 | 9.5

CBR - - - - - 0.39 1.14 - - - - - - | 192

Kaynak: Petkim Uretim Muidiirliigii

Tablo 20 b : Sentetik Kauguk Sektorii Uriin ithalat Projeksiyonu
(Bin $, 1998 Fiatlariyla)

YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

ANA
UN 1999 | 2000 |[2001 |2002 |2003 |2004 (2005 99 | 00 | O1 | 02 | O3 | 04 | 05

SBR | 816.0 | 9350 | 10580 | 11850 | 13150 | 14480 | 15860 | - 14 | 13 | 12 | 10 | 10 | 9.5

CBR - - - - - 450 | 1300 | - | - | - | - | - | - |18

Kaynak: Petkim Uretim Muidiirliigii
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3.1.3 Cevreye Yonelik Politikalar

Petkim Genel Atik Giderme Sistemi SBR ve CBR Fabrikalarinin atiklarini
tamamen bertaraf edecek kapasitede olup s6z konusu fabrikalarin gevreye higbir
olumsuz etkileri bulunmamaktadir.

Tirkiye Kimya Sanayicileri Derneginin bir (iyesi olan Petkim, Cevre- insan

Saghgi-Givenlik Gglisini ele alip korumak amacini giuden Ucli  Sorumluluk
taahhltnamesini imzalamistir.
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